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KURZFASSUNG. Die Innenddmmung kann bei unsachgemaem Aufbau Schimmelpilz-
probleme mit sich bringen. Dabei kdnnen drei Ursachen, ndmlich die Hinterstrémung der
Dé&mmung mit Raumluft, Fehlstellen in der Ddmmung und die Warmebriickenwirkung von
einbindenden Wanden oder Decken genannt werden. Mit Hilfe hygrothermischer Berech-
nungen wird gezeigt, dass eine Hinterstromung der Dammung und Fehlstellen unbedingt zu
vermeiden sind. Dagegen fiihrt die Innendammung im Ubergangsbereich zur einbindenden
Wand oder Decke nicht zu einer kritischen Situation, weil hier die ausgepragte Warmebriicke
zur warmen Seite eher eine hohere Temperatur und damit geringere Feuchte bewirkt.

ABSRACT. The interior insulation can cause mould problems, especially with inappropriate
workmanship. Here above all three causes are to be noted, the convective flow with indoor air
at he backside of the insulation, gaps in the insulation system and the thermal bridge effect
within adjacent walls or ceilings. With hygrothermal calculations it is shown that the convec-
tive flow and gaps are absolutely to be avoided. The presence of interior insulation does not
lead to a critical situation in the contact zone to the integrating wall or ceiling because here
the thermal bridge to the warm side leads to a higher temperature and thus a lower humidity.
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1. Einleitung

Bei der Sanierung von Altbauten sind die derzeit geltenden Bestimmungen zur Energie-
einsparung und zum klimabedingten Feuchteschutz in der Regel zu erfiillen. Oftmals setzen
jedoch wirtschaftliche Zwéange oder Forderungen des Denkmalschutzes dem bautechnisch
Machbaren enge Grenzen und es gilt, einen tragbaren Kompromiss zwischen Wéarmeschutz
und Wohnkomfort auf der einen Seite und dem vorhandenen Budget bzw. der Erhaltung des
historischen Erscheinungsbildes auf der anderen Seite zu finden. Eine Innenddmmung, die aus
bauphysikalischer Sicht ma3gebliche Nachteile mit sich bringt und deshalb mit besonderem
Sachverstand erstellt werden muss, kommt deshalb vor allem dann zum Einsatz, wenn eine
AuRen- oder Kernddmmung aus den oben genannten Griinden nicht moglich ist.

Anhand der schematischen Darstellung in Bild 1 lassen sich die mit einer Innenddmmung
verbundenen Problembereiche leicht erkennen (Bild 1). Die nachtragliche Innenddmmung
fuhrt bei niedrigen AulRentemperaturen zu einer Absenkung der Temperatur der Aullenwand.
Dies kann dazu flhren, dass die Trocknung der Wand nach auBen und infolge des Diffusions-
widerstandes der Innenddmmung auch die nach innen deutlich reduziert wird. Bei nicht au-
sreichendem Regenschutz kann damit durch die Innenddmmung ein auf3enseitiger Frostscha-
den hervorgerufen werden. Ist der Aufbau der Innenddmmung dagegen zu diffusionsoffen,
fuhrt dies gelegentlich zu Tauwasser auf der Innenseite der Bestandswand und damit zu einer
kontinuierlichen Auffeuchtung. Die Innenddmmung kann bei unsachgemaiem Aufbau aber
auch Schimmelpilzprobleme mit sich bringen. Hier sind vor allem drei Ursachen zu nennen,
die Hinterstromung der D&mmung mit Raumluft, Fehlstellen in der D&mmung und die
Warmebruckenwirkung von einbindenden Wanden oder Decken. Zur Klarung werden zu
diesen drei Fragestellungen im Folgenden Ergebnisse hygrothermischer Berechnungen
gezeigt und diskutiert.
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Bild 1: Schematische Darstellung der Wérmebriickenproblematik bei Innenddmmung [1].
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2. Durchfihrung der Untersuchungen

Fur die rechnerische Untersuchung von gekoppelten Wéarme- und Feuchtetransportvorgangen
liegen am IBP ein erprobtes eindimensionales sowie ein zweidimensionales EDV-Programm
WUFI-2D® vor. Bisherige Beschreibungen des Feuchtetransportverhaltens von Baustoffen
mit Hilfe dieser Verfahren haben eine gute Ubereinstimmung zwischen rechnerischer Aus-
sage und praktischer Untersuchung am Objekt ergeben z.B. [2 - 4]. Bei den Berechnungen
wird als typisches Beispiel fur einen Altbau ein Ziegelmauerwerk zugrunde gelegt, das mit
einem Warmedurchgangskoeffizient von 1,25 W/m2K nur geringftigig oberhalb des Mindest-
dammestandards liegt. Als AulRenklima dient das flir den Standort Holzkirchen typische
Jahresklima. Als Warmeubergangskoeffizienten wird innenseitig von 8 W/m2K und aufen-
seitig von 17 W/m2K ausgegangen. Fur das Innenklima dienen Wohnraumverhaltnisse mit
normaler Feuchtelast (entsprechend WTA-Merkblatt 6-3-01/D [5]). Dies bedeutet einen sinus-
férmigen Jahresgang der Raumlufttemperatur mit sommerlichem Maximum von 22 °C und
winterlichem Minimum von 20 °C sowie einen ebenfalls sinusférmigen Jahresgang der rela-
tiven Raumluftfeuchte mit sommerlichem Maximum von 60 % und winterlichem Minimum
von 40 %. Samtliche Materialkennwerte kommen als Standardwerte aus der WUFI®-Material-
datenbank. Die Berechnungen werden fiir einen Zeitraum von mehreren Jahren durchgefihrt,
um den eingeschwungenen Zustand beurteilen zu kénnen.

Biohygrothermisches Modell WUFI®-Bio

Da die Temperatur- und Feuchteverhéltnisse wesentliche Einflussfaktoren fiir das Schimmel-
pilzwachstum darstellen, kann aus der Kenntnis der hygrothermischen Bedingungen und
deren zeitlicher Veréanderung eine Wachstumswahrscheinlichkeit fir Schimmelpilze abge-
leitet werden. Sog. Isoplethensystheme beschreiben die Abhéngigkeit der Sporenkeimung
bzw. des Myzelwachstums von der Oberflachentemperatur und —feuchte. Um den Einfluss des
Substrats, also des Untergrundes oder ggf. eventueller Verunreinigungen, auf die Schimmel-
pilzbildung berticksichtigen zu kénnen, werden Isoplethensysteme fr drei unterschiedliche
Substratgruppen (Grenzkurve LIMg,,) vorgeschlagen: 0 = optimaler Nahrboden, | = biolo-
gisch gut verwertbar, Il = biologisch kaum verwertbare Substrate.

Aufbauend auf diesen Isoplethensystemen wurde, um die Wirkungsweise der wesentlichen
EinflussgroRe auf die Auskeimung der Sporen, ndmlich die bei bestimmten Temperaturen
verfiighare Feuchte, bauphysikalisch korrekt beschreiben zu kénnen, ein biohygrothermisches
Modell entwickelt. Dieses ist in der Lage, den Feuchtehaushalt einer Spore in Abhéngigkeit
von instationdren Randbedingungen rechnerisch zu ermitteln, also auch ein zwischenzeit-
liches Austrocknen der Pilzsporen zu beriicksichtigen. Bild 2 zeigt schematisch die dem bio-
hygrothermischen Verfahren WUFI®-Bio zugrunde liegende Modellspore. Dieses instationare



Verfahren beruht auf dem Grundgedanken, dass eine Pilzspore wegen der in ihr vorhandenen
Stoffe ein gewisses osmotisches Potential besitzt, mit dessen Hilfe Wasser aus der Umgebung
aufgenommen werden kann. Die Feuchteaufnahme der Spore durch die Sporenwand hindurch
wird im Modell mittels eines Diffusionsansatzes erfasst.

Modellspore

Sporeninneres
(Feuchtespeicherfunktion)

Sporenwand
(sq-Wert)

Bild 2: Schematisierte Darstellung einer Spore auf einer Wand. Das reale Verhaltnis zwischen
Sporendurchmesser und Wanddicke betragt rund 1:100.000.

Ist ein bestimmter Wassergehalt (Grenzwassergehalt) im Sporeninneren erreicht, kann die
Sporenkeimung als abgeschlossen betrachtet werden und das Schimmelpilzwachstum beginnt.
Dieser Grenzwassergehalt wird mithilfe der Isoplethensysteme fiir Sporenauskeimung
festgelegt. Details zu diesem Modell, das bereits vielfach erfolgreich zur Beurteilung von
Schimmelpilzschéden angewandt wurde, sind in [6] enthalten.

3. Hinterstromung der Dammung

Fur die Untersuchung des Einflusses einer Hinterstromung der Innenddmmung mit Innenluft
wird von einer 6 cm dicken Innenddmmung mit Polystyrol und innenseitiger Beplankung mit
Gipskarton ausgegangen. Entsprechend einer korrekten Ausfiihrung wird zundchst von einer
vollflachigen Verklebung des Dammstoffes ausgegangen. Zum Vergleich wird, wie mit dem
eindimensionalen WUFI®-Pro méglich, unterhalb der Ddmmschicht von einem Austausch mit
der Innenluft mit Luftstrom 1 I/m2 pro Minute ausgegangen. Bild 3 zeigt den Jahresverlauf der
Luftfeuchte hinter der Dammung ohne (links) und mit Hinterstromung (rechts).
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Bild 3: Jahresverlauf der Luftfeuchte hinter der D&mmung ohne (links) und mit
Hinterstromung (rechts).

Zwar flhrt die Hinterliftung zu etwas trockeneren Bedingungen im Sommer, im Winter ist
trotz dieser nur geringfligigen Hinterliiftung die Luftfeuchte aber deutlich héher. Wesentlich
wichtiger ist aber, dass durch die Hinterliftung an diese Stelle Sporen eingetragen werden
und damit Schimmelpilzwachstum erst ermdglicht wird. Die Berechnung mit WUFI®-Bio,
dessen Anwendung nur bei Luftzutritt Sinn macht, ergibt ein deutliches Wachstum hinter dem
Dammstoff (siehe Bild 4) vor allem in der Ubergangszeit, wenn hinter der DAmmung



moderate, fir das Wachstum forderliche Temperaturen vorliegen. Durch den Bezug zur
Innenraumluft ist damit eine entsprechende Gesundheitsgefahrdung gegeben.

Kritizcher Wassergehalt Wazsergehalt Spore
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Bild 4: Ergebnis der Berechnungen mit WUFI®-Bio fiir den Wandaufbau mit Hinterstrémung
der D&mmung fiir Substratgruppe 11 im 4. Jahr der Berechnung (eingeschwungener Zustand).
Die obere Abbildung zeigt den Vergleich zwischen berechnetem Sporenwassergehalt (blaue
Linie) und dem Grenzwassergehalt (rote Linie), bei dessen Uberschreitung Schimmelpilz-
wachstum auftreten kann. Die untere Abbildung zeigt das berechnete Schimmelpilzwachstum.

4. Berechnungen zur Fehlstellenproblematik

Fur die Untersuchung des Einflusses einer bis auf die AufRenwand durchgéangigen Fehlstelle
werden zweidimensionale Berechnungen durchgefihrt. Dabei wird jeweils eine 1 mm dicke
Luftschicht implementiert, die auch durch den Innenputz geht. Betrachtet wird als kritischste
Stelle jeweils die hygrothermische Situation am Ende des Luftspaltes. Die Berechnungen
werden Uber einen Zeitraum von drei Jahren durchgefihrt. Bild 5 zeigt den implementierten
Wandaufbau mit angenommener Fehlstelle. Aufgrund der Innenddmmung werden an der
Innenseite der tragenden Wand im Winter zeitweise Temperaturen von unter 0 °C erreicht
(Bild 6). Dementsprechend ergeben sich Oberflachenfeuchten von knapp tber 95 %.
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Bild 5: Implementierter Wandaufbau mit einer Innenwand aus massivem Ziegel und
Darstellung der Fehlstelle.



100 25

— 80 20 A £y
@
g 60 .E 15 n)\f' Mj
w 2 M
2 4 £ 10 MU’
5 [
5 1 ,H W\
o
20 5

o L/ 1

Jan Mrz Mai Jul Sep Nov Jan Jan Mrz Mai Jul Sep Nov Jan

Zeit Zeit

Bild 6: Berechnete Oberflachenfeuchten (links) und —temperaturen (rechts) am Ende der bis
auf die AuRenwand durchgéngigen Fehlstelle.

ErwartungsgemaR ergibt sich auch mit Substratgruppe Il bei Verwendung des Prognosemo-
dells WUFI®-Bio ein deutliches Wachstum, wie aus Bild 7 ersichtlich.
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Bild 7: Ergebnis der Berechnungen mit WUFI®-Bio fiir die Fehlstelle im Wandaufbau fiir
Substratgruppe Il im Verlauf von 3 Jahren.

Als kapillaraktiver Dammstoff werden zur Innendammung haufig Kalziumsilikatplatten ein-
gesetzt. Diese gelten als besonderst schimmelpilzwidrig. Zur Klarung wird deshalb speziell an
diesem Material die Schimmelpilzanfalligkeit getestet. Fir die Untersuchung werden Prif-
korper aus &lteren Kalziumsilikatplatten hergestellt, um eine anfangliche fungizide Wirkung
eines neuen Materials (z.B. durch anfanglich hohem pH-Wert) auszuschlieRen. Die mikrobio-
logischen Untersuchungen zur Ermittlung der Schimmelpilzresistenz unter definierten Rand-
bedingungen (Temperatur, relative Luftfeuchte) der zu untersuchenden Materialien werden
mittels eines speziell am Fraunhofer Institut fiir Bauphysik entwickelten Priifstandes durchge-
fuhrt [7]. Die Ergebnisse kdnnen in ein Isoplethenmodell zur Berechnung des Schimmelpilz-
wachstumsrisikos unter realen instationdren Randbedingungen integriert werden. Das in Bild
8 dargestellte Ergebnis zeigt die hohe Schimmelpilzresistenz der untersuchten Kalziumsilikat-
platten. Erst oberhalb von einer Ausgleichsfeuchte entsprechend 90 % kann Schimmelpilz-
bildung auftreten.
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Bild 8: Integration der Versuchsergebnisse fur die Kalziumsilikatplatte in ein Isoplethen-
modell. Die Grenzisoplethe fir das geprifte Material liegt innerhalb der schraffierten Flache.
Unterhalb der schraffierten Flache ist wahrend der gesamten Versuchsdauer keinerlei
Schimmelpilzwachstum aufgetreten und daher auch im Realeinsatz nicht zu erwarten.
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Bild 9: Erweiterung des Schimmelpilzberechnungsmodells WUFI®-Bio um eine firr die
Kalziumsilikatplatte glltige Substratklasse K mit im Vergleich zur Substratgruppe Il deutlich

hoherer Grenzisoplethe.
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Bild 10: Ergebnis der Berechnungen mit WUFI®-Bio firr die Fehlstelle im Wandaufbau fiir
die spezielle fur das Kalziumsilikat entwickelte Substratgruppe K im Verlauf von 3 Jahren.



Fiir die Beurteilung des Schimmelpilzrisikos wurde das Berechnungsmodell WUFI®-Bio um
eine spezielle Substratklasse K erweitert, bei der die flr die Kalziumsilikatplatte ermittelte
Schimmelpilzgrenzisoplethe beriicksichtigt wird (siehe Bild 9). Beruicksichtigt man die
schimmelpilzwidrigen Eigenschaften des Kalziumsilikats, ergibt sich kein Schimmelpilz-
wachstum (siehe Bild 10). Hierbei muss naturlich angemerkt werden, dass dies nur fiir das
untersuchte Material gilt und nicht flir zum Teil stark in seinen Eigenschaften unterschied-
liche Kalziumsilikatplatten anderer Hersteller oder verschmutztes Material.

5. Berechnungen zur Anbindung Innenwand/Innendecke

Da im Altbaubereich die Decken und Innenwande meist ohne thermische Trennung an die
AuBenwand angebunden sind, ist damit in AuRenwandnahe auch deren Temperatur zum Teil
deutlich erniedrigt. In Bild 1 ist dies am Beispiel einer angrenzenden Innenwand veranschau-
licht (stationére Betrachtung). Die Innenddmmung bewirkt eine Absenkung der Oberflachen-
temperatur auf der Innenseite des Mauerwerks. Da die Innenwandoberfléche tber die Aul3en-
wand abgekiihlt wird, konnte sich am Ubergang zu dem geddammten Bereich eine abgesenkte
Temperatur mit der Folge von Schimmelpilzwachstum einstellen. Bei den Berechnungen wird
als Ausgangsvariante ein Wandaufbau mit einem Wé&rmedurchgangskoeffizienten entsprech-
end einem Altbau und eine typische Decken- bzw. Innenwandeinbindung zugrunde gelegt.
Bild 11 zeigt den implementierten Wandaufbau mit einer Innenwand aus massiven Ziegeln.

Kalkzemermouz
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Bild 11: Implementierter Wandaufbau mit einer Innenwand aus massivem Ziegel und
Darstellung des Problembereichs einbindende Innenwand / Innendecke.

Die sich im Jahresverlauf an der Ubergangsstelle zwischen dem Innenputz auf der Innen-
dammung und der einbindenden Wand ergebenden Verlaufe der Oberflachenfeuchte sind fur
Démmstoffvarianten mit 6 cm Polystyrol, 6 cm Mineralwolle und 10 cm Kalziumsilikat in
Bild 12 dargestellt. Man erkennt, dass die Wahl des Ddmmstoffes keinen Einfluss auf das
Ergebnis hat. Das ist nicht verwunderlich, da alle drei Varianten nahezu den gleichen Warme-
durchlasswiderstand besitzen und hierbei nur dieser das Ergebnis beeinflussen dirfte. Flr die
weiteren derartigen Berechnungen wird deshalb der Dammstoff nicht variiert. Es wird aus den
drei Grafiken allerdings auch ersichtlich, dass an dieser Stelle keinerlei Schimmelpilzrisiko
vorliegt, da die Oberflachenfeuchten nur Maximalwerte von knapp tber 60 % erreichen. Die
hdchsten Oberflachenfeuchten werden nicht im Winter, sondern in den Sommermonaten
erreicht.
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Bild 12: Berechnete Oberflachenfeuchten an der Ubergangsstelle zwischen dem Innenputz
auf der Innenddmmung und der einbindenden Wand fur drei unterschiedliche
Démmstoffvarianten mit gleichem Warmewiderstand.

Nachdem die einbindende Innenwand aus Ziegel in Bezug auf das Schimmelpilzrisiko tiber-
raschenderweise unkritisch ist, wird als extremere Variante eine Betondecke implementiert,
die 30 cm in die AulRenwand einbindet. Mit dieser Betondecke ergibt sich nur eine gering-
flugig hohere Oberflachenfeuchte, die ebenfalls vollig unkritisch ist (Bild 13).
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Bild 13: Berechneter Verlauf der Oberflachenfeuchte an der Ubergangsstelle zwischen dem
Innenputz auf der Innenddmmung und der einbindenden Betondecke.
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Bild 14: Implementierter Wandaufbau (links) mit einer Betondecke, die oberseitig mit einer
Estrichdammung versehen ist, und berechneter Verlauf der Oberflachenfeuchte an der Uber-
gangsstelle zwischen dem Innenputz auf der Innenddmmung und der einbindenden
Betondecke mit Estrichddmmung.



Die Betondecke wirkt zwar als Warmebricke, aufgrund ihrer groRen innen liegenden
Oberfl&che fuhrt dies aber eher zu einer Erwarmung an der Grenze zwischen D&mmung und
Decke. Dieser Effekt kdnnte aber durch eine oberseitige Estrichddmmung reduziert werden,
die entsprechend dem in Bild 14 links dargestellten Aufbaus ebenfalls berechnet wird. Der
berechnete Verlauf der Oberflachenfeuchte wird aber auch hier durch die Innenddmmung
gemal Bild 14 rechts nur geringfligig erhoht. Der Grund liegt ebenfalls darin, dass die Innen-
decke eher zu einer Erwarmung im Ubergangsbereich fiihrt, wie anhand der fiir Mitte Februar
berechneten und in Bild 15 dargestellten Temperaturverteilung ersichtlich wird.
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Bild 15: Temperaturverteilung in der Konstruktion aus Bild 14 links fiir Mitte Februar.

Als letzter Fall wird eine Version berechnet, bei der zwischen Decke und Innendammung
durch eine unfachgemaf3e Anbringung ein Spalt mit 1 mm Dicke auftritt. Um die Situation
noch Kkritischer zu gestalten, wird hierbei die Betonwand bis zum Auf3enputz durchgezogen.
Am Boden des Luftspaltes zwischen der Innenddmmung und der einbindenden Betondecke
mit Estrichddmmung werden nun Oberflachenfeuchten von zeitweise oberhalb 80 % erreicht,
allerdings bei niedrigen Temperaturen von zum Teil unter 5 °C (Bild 16).

Der Vergleich der mit und ohne Innenddmmung berechneten Oberflachenfeuchten und
-temperaturen in der Ecke zwischen AuRRenwand und der einbindenden Betondecke (Bild 16
und Bild 17) zeigt, dass durch die Innenddmmung an dieser Stelle in den Wintermonaten die
Oberflachentemperatur zum Teil um mehr als 5 °C niedriger liegt als ohne Dammung. Dies
fuhrt zu etwas h6heren Oberflachenfeuchten.
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Bild 16: Berechnete Oberflachenfeuchten und -temperaturen am Boden des Luftspaltes
zwischen der Innenddmmung und der einbindenden Betondecke mit Estrichddmmung.
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Bild 17: Ohne Innenddmmung berechnete Oberflachenfeuchten und -temperaturen in der
Ecke zwischen AulRenwand und der einbindenden Betondecke mit Estrichddmmung.

Bild 18 zeigt das Ergebnis der Berechnungen mit WUFI®-Bio. Bei diesen Berechnungen wird
die Substratgruppe 11 zugrunde gelegt, zu der der eingesetzte Innenputz zu zahlen ist. Ohne
Innenddmmung ist hiernach keine Schimmelpilzbildung zu befurchten, da der Sporenwasser-
gehalt stets deutlich unterhalb des Grenzwassergehaltes bleibt. Auch mit Innenddmmung wird
dieser nie uberschritten, der Abstand dazu ist allerdings etwas geringer.
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Bild 18: Ergebnis der Berechnungen mit WUFI®-Bio fiir den Wandaufbau ohne (links) und
mit Innenddmmung (rechts) fiir die Substratgruppe 11 im Verlauf von 3 Jahren.

6. Zusammenfassung

Die Innenddmmung hat ihre Vorteile vor allem in der bequemen und damit zumeist kosten-
gunstigen Anbringung. Gerade flr R&ume, die nur sporadisch genutzt und beheizt werden
(Versammlungsrdume, Festséle etc) bietet die Innenddmmung entscheidende energetische
Vorteile. Der Raum kann sehr schnell aufgeheizt werden, da die massiven Auflenwande nicht
mit erwdrmt werden miussen. Eine Innenddmmung stellt aber die aus bauphysikalischer Sicht
kritischste Art der D&mmung dar. So ist, wie die Berechnungen zeigen, eine Hinterstromung
der D&mmung unbedingt zu vermeiden. Es ist deshalb unerl&sslich, auf eine luftdichte Aus-
fuhrung aller Bauteile und Anschlussbereiche zu achten. Hohlrdume im Bereich der D&mm-



ung sind zu vermeiden. Weiche Dammstoffe lassen sich besser an eventuelle Wanduneben-
heiten anpassen als harte Platten.

Die Berechnungen mit dem Schimmelpilzprognosemodell WUFI®-Bio zeigen, dass bei bis
auf das Mauerwerk durchgéngigen Fehlstellen Schimmelpilzwachstum zu erwarten ist. Bei
dem untersuchten Dammstoff aus Kalziumsilikat ergibt sich eine andere Situation. Aufgrund
seiner messtechnisch ermittelten sehr hohen Schimmelpilzresistenz, bei der erst ab Ober-
flachenfeuchten oberhalb von 90 % r. F. Schimmelwachstum auftritt, liegt bei Vorhandensein
einer bis fast auf das Mauerwerk durchgehenden Fehlstelle in der Innenddmmung trotzdem
nur ein sehr geringes Schimmelpilzrisiko vor.

Nach gangiger Lehrmeinung ist der Ubergangsbereich der Innendammung zur einbindenden
Wand oder Decke kritisch, wobei als Argument die Warmebrickenwirkung der durch die
Innenddmmung kalteren Wand auf diesen Bereich angefiihrt wird. Die durchgefiihrten Be-
rechnungen zeigen aber, dass hier kein besonderes Problem vorliegt, weil umgekehrt die ein-
bindende Wand bzw. Decke durch ihre auf der warmen Seite liegenden grof3en Oberflédche an
dieser Stelle eher fir eine im Vergleich zur Wand ohne Innenddmmung héhere Temperatur
und damit geringere Feuchte sorgt. Ahnliche Ergebnisse finden sich auch in Veréffentlich-
ungen anderer Autoren [8]. Sofern in dem Gebdude vor der Anbringung der Innenddmmung
im Ubergangsbereich zur einbindenden Wand oder Decke keine Schimmelpilzprobleme
aufgetreten sind, sind danach auch keine zu erwarten. Diese Aussage gilt allerdings nur unter
der Voraussetzung, dass die sonstigen Randbedingungen unveréndert bleiben. Liegt nach der
thermischen Sanierung eine Nutzungsanderung mit hoherer Feuchtelast oder ein verandertes
Luftungsverhalten (z.B. durch Einbau neuer dichter Fenster) vor, ist diese Fragestellung unter
den neuen Randbedingungen zu Gberprufen.

7. Literatur

[1] Gertis, K.: Vorlesungsskript Grundlagen der Bauphysik, Universitat Stuttgart.

[2] Krus, M., Kiinzel, H.M. (1996): Vergleich experimenteller und rechnerischer
Ergebnisse anhand des Austrocknungsverhaltens von Ziegelwanden. Internationales
Symposium of CIB W67, Energy and Mass Flow in the Life Cycle of Buildings. Wien,
4.-10. August 1996, S. 493-498.

[3] Krus, M., Kiinzel, H.M., KieRl, K. (1996): Feuchtetransportvorgénge in Stein und
Mauerwerk. Bauforschung fur die Praxis, Band 25, IRB-Verlag Stuttgart.

[4] Kinzel, H.M., Krus, M. (1995): Beurteilung des Feuchteverhaltens von
Natursteinfassaden durch Kombination von rechnerischen und experimentellen
Untersuchungsmethoden. Internationale Zeitschrift fiir Bauinstandsetzen 1, H. 1, S. 5-
19.

[5] WTA-Merkblatt 6-3-01/D: Simulation wérme- und feuchtetechnischer Prozesse. Mai
2002.

[6] Sedlbauer, K.: Vorhersage von Schimmelpilzbildung auf und in Bauteilen. Dissertation
Universitat Stuttgart (2001).

[7] Hofbauer, W.; Breuer, K.; Tschaikner, A.; Krus, M.; Sedlbauer, K.: Schoch, T. (2005):
Vergleichende Untersuchungen zum Schimmelpilzwachstum auf verschiedenen
Baustoffoberflachen — materialspezifische Wachstumsisoplethen. IBP-Mitteilung 32,
Nr. 457,

[8] Kehl, D. (2007): Wéarmebriucken im Bestand. Teil 2: Der Schimmel steckt im Detail.
Holzbau 6/2007, S. 42-44,



